GRADO DE RIESGO DE INCENDIO
PM-337

gpmex | -ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DEL

EXPLORACION Y PRODUCCION

esté en condiciones de funcionamiento.

@ E! voltaje de linea de alimentacion corresponda al requerido por la maquina de
soldar. .

- @ Que el equipo que utiliza gases combustibles no presente fugas.

® Que se cuente con el procedimiento para el almacenamiento, uso y transporte de
cilindros con gases combustibles en el interior y exterior de las instalaciones del
centro del trabajo.

@® Que el mantenimiento correctivo del equipo lo realice personal capacnado y
autorizado.

ECOMENDACIONES GENERALES

@® El acceso a la instalacion debe ser controlado, debiendo adoptarse las
precauciones necesarias para evitar la presencia de personas ajenas a los
trabajos desarrollados en la misma.

® Mantener las zonas de circulacion y las salidas convenientemente
sefalizadas y libres de obstaculos respetando la anchura de los mismos
para facilitar la evacuacion y el acceso de los medios de extmmon de
incendios y cuadros eléctricos en caso de emergencia.

@® Mantener en todo momento el orden y la limpieza en las areas donde se
realice cualquier tipo de tarea. Recoger toda la herramienta y el material al
finalizar la jornada. Depositar los residuos en los recipientes adecuados.

@ Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo -de
incendio o explosién se realizaran siguiendo un procedimiento que reduzca
al minimo estos riesgos. Para ello se limitara y controlara la presencia de
sustancias inflamables en la zona de trabajo y se evitara la apariciéon de
focos .de ignicién, en particular cuando pueda formarse una atmosfera
explosiva.

@ Debera evitarse en la medida de lo posible la utilizacion de enchufes
multiples para evitar la sobrecarga de la instalacion eléctrica. Nunca
improvisar empalmes ni conexiones.

® En los lugares o procesos donde pueda producirse una acumulacion de
cargas electrostaticas deberan tomarse las medidas preventivas necesarias
para evitar las descargas peligrosas particularmente, la produccion de
chispas en emplazamientos con riesgo de incendio o explosién.

® Es necesario contar con un dique de contencion en la zona de
almacenamiento, para que en caso de fugas o derrames de sustancias
quimicas peligrosas se impidan escurrimientos -y dispersion.

® La recarga de los extintores debe ser cada afio.

Para cada recarga se recomienda solicitar al proveedor los siguientes
documentos: Carta responsiva de la recarga, para el caso de extintores
con polvo quimico seco como agente extinguidor, solicitar certificado de
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EXPLORACION Y PRODUCCION

GRADO DE RIESGO DE INCENDIO
PM-337

compra del producto.

Elaborar y mantener actualizados los manuales de procedimientos para el
manejo, transporte y almacenamiento seguro de sustancias quimicas
peligrosas, en los cuales se debe incluir la identificacién de los recipientes.

Contar con un programa de mantenimiento preventivo de la maquinaria,
equipo e instalaciones. -

Elaborar y mantener durante al menos doce meses, un registro del
mantenimiento correctivo y preventivo que se aplique al equipo e
instalaciones.

Lievar Bitacora de:
Revision de Instalaciones.
Revision de Equipo Contra Incendio.

" De acuerdo al Grado de Riesgb de Incendio obtenido: (Medio)

En cada nivel del centro de trabajo, por cada 300m? o fraccion, se debe
instalar al menos un extintor de acuerdo a la clase de fuego.

Contar con el programa especifico de seguridad o con la relacidon de
medidas, para la prevencidn, proteccion y combate de incendios.

Tener detectores de incendio.

Establecer el procedimiento de descarga de combustible adecuado que
controle los diferentes riesgos asociados a la actividad.
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%Fwa ' ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DEL GRADO DE RIESGO

DE INCENDIO
PMm-337

EXPLORACION Y PRODUCCION

PLANO DE ZONAS DE RIESGO DE INCENDIO Y EXPLOSION DE
ACUERDO A LA NOM-002-sTPS-2010
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%FWEX ESTUDIO PARA LA QETERMIN'ACI@N DEL GRADO DE RIESGO

EXPLORACION Y PRODUCCION

PLANO DE ZONAS DE RIESGO DE INCENDIO Y EXPLOSION DE
ACUERDO AL INDICE DE DOW'S
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apwex ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DEL GRADO DE RIESGO

DE INCENDIO
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HOJAS DE CALCULO (iNDICE DOW'S)



INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR DE COMALCALCO

Delueruo con (a 8a Edicion, Mayo de 1987,

5 PEMEX

EXPLORACION Y PRODUCCION ®

(CORTECIA DE DOW IBERiCI\ TARRAGONA) m:m
- Complejo de FECHA

UNIDAD DE PROCESO Presa de Lodo - Octubre2012

PRODUCTOS Y PROCESOS Evaluado por REVISADO POR

Ing. Enrique Valencia

Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION Almacenamiento

[ JARRANQUE [JPARADA [xJOPERACION NORMAL

PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
Fluido de Control Base Aceite

(Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C)

FACTOR MATERIAL 10.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
FACTOR BASE ) 1.00 1.00
A)REACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) 0.30
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) 0.00
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTOS (FACTOR .25 A 1.05) 0.75
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) 0.00
E)ACCESOS ’ . 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.25
FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) | Py
2.-RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO
FACTOR BASE ] 1.00 1.00
AMATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.00
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB [ Jinertizado [ JNo inertizado 0.00
‘ 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD 0.00
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) 0.00
E)PRESION 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 98104.05 Ib. (Hc= 18.7 BTU/b) 0.00
1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00
2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO 3.75
3.SOLIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.00
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) 0.75
[)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO 0.00
FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) 50
FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1 * F2 = F3) - 25T
INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&EI) s s0l
RADIO DE EXPLOSION (m) | oAty ]




INSTITUTO TECNOLOGICO

. @
SUPERIOR DE COMALCALCO 5 PEMEX @
De acuerdo con ta 6a Edicion, Mayo de 1987. ——
(CORTECIA DE DOW IBERICA, TARRAGONA) . EXPLORA"ON YPRODUCCION ® .—-m
. Complejo de FECHA
UNIDAD DE PROCESO Taller de Mantenimiento Octubre2012
PRODUCTOS Y PROCESOS Evaluado por ' REVISADO POR
--------- Ing. Enrique Valencia Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION - Almacenamiento PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
[ JARRANQUE [ IPARAD/ [x]OPERACION NORMAL Acetileno
FACTOR MATERIAL (Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C) 29.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO -
FACTOR BASE 1.00 1.00
" AJREACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) ' 0.00
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) 0.00
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTOS (FACTOR .25 A 1.05) 0.25
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) 0.00
E)ACCESOS 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.00
FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) 1.25
2.-RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO
FACTOR BASE : i 1.00 1.00
A)MATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.30
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB [ ]Jinertizado [ )No inertizado 0.00
. 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD . 0.80
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) 0.00
E)PRESION 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 29.100 Lb Hc (20.7) 0.00
1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00
2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO : 0.00
3.S0LIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.00 .
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) ’ 0.10
I)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) : 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO 0.00
FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) : 2.30
FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1 * F2 = F3) 2.88
INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&EI) 83.41
RADIO DE EXPLOSION (m) i 21.35




INSTITUTO TECNOLOGICO .
‘ SUPERIOR DE COMALCALCO % BEMEX @

P - EXPLORACION Y PRODUCCION ®

con ia 6a Edicion, Mayo de 1987.

(CORTECIA DE DOW IBERICA, TARRAGONA) ’ ° :‘m
Complejo de FECHA

UNIDAD DE PROCESO Tanque de Almacenamiento |---- Octubre2012

PRODUCTOS Y PROCESOS - . Evaluado por REVISADO POR

--------- . Ing. Enrique Valencia Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION Almacenamiento PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
[ JARRANQUE [ IPARADA [X]OPERACIC)N NORMAL ' Diesel
FACTOR MATERIAL (Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C) 10.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO . PENALIZACION VALOR USADO
FACTOR BASE - 1.00 1.00
A)REACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) 0.30
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) : © 000
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTOS (FACTOR .25 A 1.05) 0.75
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) -0.00
E)ACCESOS 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.50
FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) . 255
2.:RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO
FACTOR BASE ' 1.00 1.00
A)MATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.00
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB [ Jinertizado [ ]No inertizado 0.00
‘ 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA . 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD 0.00 -
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) . 0.00
E)PRESION ) . 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) ‘ 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 56216.93 Ib. (Hc= 18.7 BTU/Ib) 0.00
1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00
2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO 2.25
3.SOLIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.0
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) 0.10
[)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA : 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO . 0.00
FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) L 3.45
FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1 * F2 = F3) , 8.80
INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&EI) . 87.98
RADIO DE EXPLOSION (m) . 22.52




@10 con la 6a Edicion, Mayo de 1887.

INSTITUTO TECNOLOGICO . i
SUPERIOR DE COMALCALCO % PEMEX @

EXPLORACION Y PRODUCCION ®

Ing. Enrique Valencia

{CORTECIA DE DOW IBERICA, TARRAGONA) a.
Complejo de FECHA

UNIDAD DE PROCESO Motogeneradores Qctubre2012

PRODUCTOS Y PROCESOS Evaiuado por REVISADO POR

Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION Almacenamiento PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
[ JARRANQUE [JPARADA [x]OPERACION NORMAL Aceite Quemado '
FACTOR MATERIAL (Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C) 10.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO

FACTOR BASE 1.00 1.00
A)REACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) . 0.30
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) 0.00
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTQS (FACTOR .25 A 1.05) 0.75
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) 0.00
E)ACCESOS 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.25

FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) 230

2.-RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO .
FACTOR BASE 1.00 1.00
A)MATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.00
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB [ Jinertizado { ]No inertizado 0.00
. 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD 0.00 ]
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) 0.00
E)PRESION 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 5886.24 Ib. (Hc= 18.7 BTU/Ib) 0.00

1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00

2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO . 0.22

3.SOLIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.00
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) 0.75
)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO 0.00

FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) 2.07

FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1*F2=F3) 476 .

INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&E!) 47.61

RADIO DE EXPLOSION (m) 1219




-m.o con 1a 6a Edicion, Mayo de 1987,

(CORTECIA DE DOW IBERICA, TARRAGONA}

INSTITUTO TECNOLOGICO ]
SUPERIOR DE COMALCALCO 5 PEMEX @

EXPLORACION Y PRODUCCION ®

Ing. Enrique Valencia

Complejo de FECHA
UNIDAD DE PROCESO Presa de Lodo Octubre2012
PRODUCTOS Y PROCESOS . Evaluado por REVISADOPOR

Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION Almacenamiento PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
[ JARRANQUE [JPARADA [xJOPERACION NORMAL Fluido de Control Base Aceite
FACTOR MATERIAL (Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C) 10.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
FACTOR BASE 1.00 1.00
A)REACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) 0.30
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) 0.00
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTOS (FACTOR .25 A 1.05) 0.75
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) 0.00
E)ACCESOS ' 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.25
FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) 00
2.-RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO
FACTOR BASE 1.00 1.00
A)MATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.00
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
. C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB [ ]inertizado [ JNo inertizado 0.00
‘ 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD 0.00
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) 0.00
E)PRESION 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 88293.650 Ib. (Hc= 18.7 BTU/Ib) 0.00
1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00
2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO 337
3.S0LIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.00
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) 0.75
[)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO 0.00
FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) [ &g, ]
FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1 * F2 = F3) -TzT(Tjii
INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&EI) [ ¥oem |
RADIO DE EXPLOSION (m) 07 |




INSTITUTO TECNOLOGICO | o i
‘ SUPERIOR DE COMALCALCO : 5 PEMEX @
O o

_________ Ing. Enrique Valencia

con 2 62 Eicion, Moyo de 1987. ) EXPLORACION Y PRODUCCION ® - =
{CORTECIA DE DOW IBERICA, TARRAGONA) Sopion o
. Complejo de FECHA
UNIDAD DE PROCESO Tanque de Almacenamiento |---- Octubre2012
PRODUCTOS Y PROCESOS Evaluado por REVISADO POR

Ing. Edgar Soriano Guerrero

TIPO DE OPERACION Almacenamiento PRODUCTO(S) BASE PARA EL FACTOR MATERIAL
[ JARRANQUE [IPARADA [x]OPERACION NORMAL Diesel
FACTOR MATERIAL (Ver tabla por Apendices A o B) (Ver requisitos cuando la temperatura es mayor de 60°C) 10.00
1.-RIESGOS GENERALES DEL PROCESO PENALIZACION VALOR USADO
FACTOR BASE 1.00 1.00
* A)REACCIONES QUIMICAS EXOTERMICAS (FACTOR .30 A 1.25) 0.30
B)PROCESOS ENDOTERMICOS (FACTOR .20 A .40) 0.00
C)MANEJO Y CONDUCCION DE PRODUCTOS (FACTOR .25 A 1.05) 0.75
D)UNIDADES ENCERRADAS O CUBIERTAS (FACTOR .25 A .90) 0.00
E)ACCESOS 0.00
F)DRENAJES Y CONTROL DE DERRAMES (.25 A .50) 0.50
FACTOR DE RIESGOS GENERALES DE PROCESO (F1) 2.55
2.-RIESGOS ESPECIALES DEL PROCESO
FACTOR BASE . 1.00 1.00
A)MATERIAL(ES) TOXICOS (FACTOR .20 A .80) 0.00
B)PRESION SUB-ATMOSFERICA (<500 mmHg) 0.00
C)OPERACION CERCA O DENTRO DE LIMITES DE INFLAMAB { Jinertizado [ ]No inertizado 0.00
‘ 1. GRUPOS DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES 0.00
2.PROBLEMA DE PROCESO O FALLO DE PURGA 0.00
3.SIEMPRE EN EL INTERVALO DE INFLAMABILIDAD 0.00
D)EXPLOSION DE POLVO (FACTOR .25 A 2.00) 0.00
E)PRESION 0.00
F)BAJA TEMPERATURA (FACTOR .02 A .30) 0.00
G)CANTIDAD DE PRODUCTO INFLAMABLE O INESTABLE: Cantidad= 3747795.41 Ib. (Hc= 18.7 BTU/ib) 0.00
1.LIQUIDOS, GASES & PRODUCTOS REACTIVOS EN PROCESO 0.00
2.LIQUIDOS O GASES EN ALMACENAMIENTO 1.50
3.SOLIDOS COMBUSTIBLES EN ALMACENAMIENTO, POLVO EN PROCESO 0.00
H)CORROSIONY EROSION (FACTOR .10 A .75) 0.10
I)FUGAS, JUNTAS Y CIERRES (FACTOR .10 A 1.50) 0.10
J)USO DE CALENTADORES CON LLAMA 0.00
K)SISTEMAS DE ACEITE TERMICO (FACTOR .15 A 1.15) 0.00
L)EQUIPO ROTATIVO : 0.00
FACTOR DE RIESGOS ESPECIALES DE PROCESO (F2) 2.70
FACTOR DE RIESGO DE LA UNIDAD (F1 * F2 = F3) 6.89
INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION (F3 MF = F&EI) 68.85
RADIO DE EXPLOSION (m) 17.63
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Lic. Wilbert Alberto Romero Sandoval
"Supervisor del convenio No. 421452800
‘Division Sur »

Presente:

Asunto: Entrega de_estudio de electricidad estatica en el equipo PMP 337 .

En cumplimiento al anexo DT-3, numeral VI, “descripciéon detallada y alcance de las
partidas del anexo “DE-2”, catalogo de conceptos.

Punto 4.5 en el inciso “D” segundo parrafo que a la letra dice: “El esiudio debera de ser
entregado mediante oficio firmado por el supervisor de PEP y el Instituto Tecnolégico
Superior de Comalcalco.

C

Derivado de lo anterior, anéxo la siguiente d6cumentaciéndel equipo F@/I 3\\37:
.

Q

N, - |
. - Memor(la t\ec{/m \\ P {F C\ \vg Xd &
- - Memoria\fotografica /’
— Listado de\ é\c’){n/endamonesf\ \
- D|agrama‘\\/ﬁén/o ejerlnpllfl\%éndo el estudio correspondiente

— Metodologia pllcada Y. aescnta y demas anexos resultantes

Lo anterior para los fines pertinentes.

Lic. Wilbert AIb\rtO‘R eTo Sandoval
Supervisor
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Informe de Servicio

MEDICION DE RESISTENCIA OHMICA A ELECTRODOS

DE PUESTA A TIERRA
Datos del cliente
Nombre: ' PEMEX EXPLORACION Y PRODUCCION
Localizacion: POZO TEOLECO 2
Equipo: PM-337

Fecha del Servicio: | OCTUBRE 2012
Fecha del informe: | OCTUBRE 2012
Orden de servicio:
Contacto:

GENERALIDADES ' '

. Personal del INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE COMALCALCO se
present6 en las instalaciones del Pozo Teotleco 2 Equipo PM-337, equipo de
perforacion y mantenimiento de la Regién Sur, en Octubre de 2012 para realizar
los trabajos correspondientes a mediciones de Resistencia Ohmica a Electrodos de
Puesta a Tierra, con la finalidad de evaluar la confiabilidad del sistema de tierras
para proteccidn del personal y del inmueble.

CONCLUSIONES

Los valores de resistencia a tierras de los electrodos resultaron Satisfactorios, de
“acuerdo a los Criterios de Aceptacién de la NOM-001-SEDE 2005, asi como de la
norma NOM-022-STPS-2008 de la Secretaria de Trabajo y Prevision Social.

RECOMENDACIONES

e Senalizar cada uno de los registros que integran el sistema de tierras del
equipo

e Dar Mantenimiento a conexién y/o terminales del Eléctrodo.
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e Realizar anualmente el servicio de mantenimiento preventivo y mediciones
al sistema de tierras o cada vez que cambie de localizacién

e Especificacion de Servicio. Método de Medicion. Reporte de Campo. Croqﬁis
de Localizacidn. Certificado de Calibracién.

REFERENCIAS

e NOM-029-STPS.- Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas en los Centros
de Trabajo

e NOM-022-STPS.-2008 Electricidad estatica en los Centros de Trabajo -
Condiciones de Seguridad e Higiene. )

e NOM-001-SEDE.- Instalaciones Eléctricas (Utilizacién).

MEDICION DE RESISTENCIA A TIERRA

1. GENERALIDADES

Con el fin de dar cumplimiento a la norma NOM-022-STPS-2008, se realiza la
mediciéon de resistencia de los electrodos de puesta a tierra, asi como la
continuidad de conexiones.

Dicha medicién se realiza utilizando un telurémetro, conforme a ‘los
requerimientos de la STPS, registrando y graficando valores de resistencia a tierra.

Cabe mencionar que deben conectarse a tierra las estructuras metalicas que no
estén destinadas a conducir energia eléctrica, asi como maquinaria y equipos
ubicados en zonas donde se manejen, almacenen o transporten sustancnas
inflamables o explosivas.

Asi mismo, deben instalarse un sistema de pararrayos en zonas en donde se
almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o explosivas.

2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

o Identificacién de electrodos y/o configuracién del sistema de tierras.
o Verificacién de las condiciones fisicas de electrodos, registros y conexiones
(electrodo-cable). ' '
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. S  Identificacién de fuentes generadoras de electricidad estatica. Medicién de
resistencia (telurémetro) del electrodo de puesta a tierra. -
-¢  Medicion de continuidad de conexiones (electrodo - cable ¢ cable - cable).
Elaboracion de Informe de Servicio.

3. PROPIEDADES Y/O VENTAJAS E

¢ Personal técnico especializado. v
e Equipos de medicién y prueba calibrados.
e Reapriete de conexiones con torquimetro.
¢ Informe de Servicio impreso y en CD.

4. APLICACIONES

El presente servicio es aplicable a sistema de tierras de cualquier centro de trabajo,

en donde se almacenen o transporten sustancias inflamables y que por naturaleza

de sus procesos empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o

generar electricidad estatica; o que estén ublcados €Nn una zona en donde puedan
' recibir descargas electncas atmosféricas.

5. RECOMENDACIONES

Se'recomienda medir y reglstrar al menos cada doce meses, 6 cada vez que cambie
de localizacién el equipo, los valores de re51stenc1a de la red-de tierras y la
contmuldad enlos puntos de conexion, conforme a la NOM-022-STPS- 2008

6. SERVICIOS RELAC]ONADOS

o Mantenimiento de Sistema de Tierras y/o Pararrayos.
 Elaboracion de Plano(s) del Sistema de Tierras y Pararrayos.

‘MEDICION DE RESISTENCIA A TIERRA (PROCEDIMIENTO)

1. OBJETIVO

Medir y registrar los valores de resistencia de la red de tierras y la continuidad en
los puntos de conexién; para dar cumplimiento a lo establecido en la NOM-022-
STPS “Electricidad Estatica en los Centros de Trabajo- Condiciones de Seguridad”.
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2. ALCANCE

El presente documento es aplicable a electrodos de puesta a tierra instalados en'un
sistema de tierras de cualquier centro de trabajo en donde se almacenen o
transporten sustancias inflamables y que por la naturaleza de sus' procesos
empleen materiales, sustancias o equipos capaces de almacenar o generar cargas
.eléctricas estaticas; o que estén ubicados en una zona en donde puedan rec1b1r
descargas electncas atmosféricas. : :

3. CONSIDERACIONES GENERALES
3.1. . Definiciones.

'Carga Eléctrica. Es una propiedad de la materia que se manifiesta por la
pérdida o ganancia de electrones.

Conexidn a Tierra (Puesta a Tierra). Es la accién y efecto de unir eléctricamente
ciertos elementos de un equipo o circuito a un electrodo o a una red de tierras.’

Descarga Eléctrica. Es la transferencia de carga eléctrica, por conduccidn, entre
materiales con diferente potencial eléctrico (pérdida excesiva de electrones).

Descarga Atmosférica. Es la transferencia de « cargas eléctricas de la tierra a las
nubes y de las nubes. a la tierra.

Electricidad Estatica.-Son cargas eléctricas que se almacenan en los cuerpos.
Pararrayos. Es un dispositivo para recibir, colectar o desviar descargas eléctricas
atmosféricas a tierra. :

Puenteo. Es la interconexién eléctrica entre si de dos o mas elementos, por medio
de un-conductor de baja resistencia.

Resistividad. Es la resistencia que ofrece al paso de corriente un cubo de terreno
de un metro cuadrado.

Sistema de Tierras. Es el conjunto de conductores, electrodos, accesorios y :otros
elementos que interconectados eficazmente entre si; tienen por objeto conectar a
tierra a elementos que pueden generar o acumular electricidad estética.
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este fuera de las areas de resistencia efectivas, tanto del electrodo bajo prueba
como del electrodo auxiliar de corriente. :

, ' AREA DE
: l \k RESISTENCIA

<
% i ELECTRICA.
w ! (Se traslapan)
- ’_. - I v by

(2] L~
3 Variacion en la lectura.
o

Distancia x, y

La mejor manera de averiguar si el electrodo auxiliar de potencial esta fuera
de las areas de resistencia efectivas es mover dicho electrodo entre X yZ, y
tomar lecturas en cada punto. Si el electrodo auxiliar de potencial Y esta en
el area de resistencia efectiva (o en ambas, si las areas se traslapan) cuando
se desplace este electrodo, las lecturas tomadas variaran notablemente; bajo
estas condiciones, no se puede determinar el valor exacto de resistencia a
tierra. ' ' ’

X rrr’ Zz . z

=/

AREA DE
RESISTENCIA
ELECTRICA.
{No se traslapan)

Variacion en la lectura.

RESISTENCIA

Distancia x, y

Por otro lado, si el electrodo auxiliar Y esta localizado fuera de las areas de
resistencia efectivas (véase figura), al momento de mover este electrodo .
hacia delante y hacia atras la variacién en las lecturas sera minima. Las
lecturas tomadas deberan estar muy cercanas una de la otra y estas seran
las mejores lecturas del valor de resistencia a tierra del electrodo bajo
prueba X. Las lecturas deben ser graficadas para asegurar que estas caen en
la region de la “meseta” (parte plana), tal y como de muestra en la figura.

e Espaciamiento de los Electrodos Auxiliares para un Electrodo

No se puede dar una distancia defiriitiva para X y Y, ya que esta distancia es
relativa al diametro del electrodo bajo prueba, su longitud (parte enterrada), la
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3.2.  Lugares de Instalacién de Puesta a Tierra y Pararrayos

Las instalaciones metalicas que no estén destinadas a conducir energia eléctrica,
tales como cercas perimetrales y estructuras metalicas, maquinaria y equipo
ubicados en zonas donde se manejen, almacenen o transporten sustanc1as
inflamablzs o explosivas, deben conectarse a tierra.

Las zonas en donde se almacenen, manejen o transporten sustancias inflamables o
explosivas deben estar protegidas con sistemas de pararrayos.

3.3. -El Método de Caida de Tension
¢ (Generalidades

El Método de las tres terminales es utilizado para medir resistencia a tierra de
varillas y mallas de tierra. La diferencia de potencial entre los electrodos

-"auxiliares X y Y es medida por un voltmetro, y el flujo de corriente entre los
electrodos X y Z es medida por un amperimetro.

Considerando la ley de ohm (E=RI), podemos obtener la resistencia a tierra del
. electrodo bajo prueba (R= E/I).

Fuente de comriente

@
. Amperimetro (1)
Volmetro (f) -
D
Electrodo
de tierra N Electrodo y Electrodo z
bajo Auxiliar de Awxiliar de )
. Pprueba Potencial Corriente
B -\.'\\\\\\ _\\\\_\\\\\'\.‘ \\-\\\:\\ N\ \\\\\_\\\\ \}\_’\\\\ NYNAY
S R B g . .

Los medidores de resistencia para este fin, generan su propia corriente,
detectan la caida de potencial y despliegan el valor de resistencia a tierra del-
electrodo bajo prueba directamente.

e Posicidon de los Electrodos Auxiliares en las Mediciones

El punto mas importante para medir de manera mas precisa la resistencia a
tierra, es colocar el electrodo auxiliar de corriente Z lo suficientemente lejos del
-electrodo bajo prueba; de tal manera que el electrodo auxiliar de potencial Y
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homogeneldad del suelo donde se esta probando y partlcularmente de las

areas de resistencia efectlva

3.4. .Método Es’gablecido enla NOM-022-STPS

La NOM-022-STPS-2008, indica que debera realizarse las mediciones conforme
al Método de caida de tension, es decir; utilizando el medidor de resistencia a
tierra con tres cables de prueba, tal y como se indica en la figura siguiente. Con
los valores de prueba obtenidos, se realiza una gréfica en el cual se determina
elvalor de resistencia; considerando la interseccidn del eje de resistencia con la
parte paralela de la grafica al aje de las distancias (longitud).

O (a¥
p I by

Ct

R LT POUI R, PP Y

Resistencia en Ohme

Longitud en metros

Conex1on del Instrumento de Medicién para el Método de Caida de Tensién, y
Grafica para Determmar la Re51stencxa

3.5.  Equipo Utilizado

Medidor de Resistencia de Tierras (Ohmetro), marca TES, Modelo TES-
1700. Equipo para medir la re31stenc1a de electrodos de puesta a tierra, con las

caracteristicas SlgUIGDtGS

Intervalo de Medicién Resolucién Exactitud
0-39.99 Ohms 0.01 Ohms +0.2%
0-39.99 Ohms 0.01 Ohms  +0.2%
0-39.99 Ohms 0.01 Ohms +0.2%
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36 Evaluacion de Resultados
3.6.1. En base ala NOM-022-STPS-2008

e Para una red de tierras, la resistencia a tierra debe ser igual o menor de 10
ohms. ~ :

o Para sistemas de pararrayos la re51stenc1a de la red de tierras debe ser
menor o igual a 25 ohms.

3.6.2. En base a la NOM-001-SEDE
¢ Disposiciones Generales (Secc. 921-18).
El sistema de tierras debe consistir en uno o mas electrodos conectados -
‘entre si. Este sistema de tierras debe tener una resistencia de tierras -
suficientemente baja para minimizar los riesgos al personal; se considera
aceptable 10 ohms.-En terrenos con alta resistividad este valor llega hasta

25 ohms.

Sistemas de un Solo Electrodo (Secc. 921-18b)

Los sistemas de un solo electrodo deben utilizarse cuando el valor de la
resistencia no exceda de 25 ohms en las condiciones mas criticas. Para

. instalaciones subterraneas, el valor recomendado de resistencia a tierra es
de 5 ohms. '

e Resistencia a Tierra en Subestaciones (Secc. 921-25b)
La resistencia eléctrica total del sistema de tierras incluyendo todos sus

-elementos que la forman, deberd conservarse en un valor menor a lo
indicado en la tabla siguiente.

Resistencia a Tierra en Subestaciones

Resistencia en Ohms | Tensién Eléctrica Maxima (kV) | Capacidad Maxima (kVA)
5 . Mayor a 34.5 Mayor a 250
10 ‘ 34.5 Mayor a 250
25 . 345 250
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. ‘ , 4. DESARROLLO

.. Se presenfa personal de INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE
COMALCALCO, en las instalaciones en cuestion.

e Se realiza la verificacién de las cbndicio‘nes fisicas  de electrodos, -
registros, conexiones y cables de puesta a tierra.- -

e Serealiza la Medicidn de la Resistencia del Electrodo de Puesta a Tierra
~ (Telurémetro), asi como la medicién de Continuidad de Conexién entre
Electrodo y Cable de Puesta a Tierra, conforme al Método indicado en el
punto 3.4 de este procedimiento.. -
» Seregistran resultados obtenidos y se realiza Informe de Campo.

5. BIBLIOGRAFIA

e NOM-022-STPS-2008. Electricidad Estatica en los Centros de Traba]o -
Condiciones de Seguridad e Higiene. :

e NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas - Utilizacion

‘ \ ¢ AEMC 4500 Manual de Operacién de Medidor Digital de Resistencia a Tierra
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